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stark geechwiirzte Abscheidung, aber aus dieser nach Behandlung 
mit wffssriger Sodalaeung und Umkrystallisiren dee Riickstandes aus 
Alkohol, wobei etwas Kohle zurickbleibt, echneeweisse Krystalle, die 
wahrscheinlich den freien lmidoiither daretellen, aber sehr leicht zer- 
eetzlich sind. 

T h i o - B r e n z  s c h l e i m s i i u r e a m i d ,  C ~ H J O .  C S .  NHs, wird 
dagegen leicht durch Anlagerung von Schwefelwaseerstoff an das 
Nitril gebildet. Am besten leitet man in eine Lasung gleicher Theile 
Nitril und Alkohol mit dem doppelten Volum Aether trockenen 
Schwefelwasserstoff ein ; beim schwachen Erwiirmen scheiden eich 
nach Zusatz 25 procentigen Ammoniaks gelbliche Krystalle ab, die 
eich in kaltem Waseer kaum, leicht in heissem, sowie in Alkohol 
und Aether losen, und nacb dem Umkrystallisiren bei 127O schmelzen. 

Ber. fiir CsHsNSO Gefundeu 
S 25.2 24.9 pCt. 

Auch andere Phnliche Reactionen laseen sich rnit Furfuronitril 
leicht ausfiihren; so giebt es rnit neutralem Hydroxylamin bei etwa 
70° ein kryetallisirendes Amidoxim. 

Ziirich. Laboratorium des Hrn. Prof. A. Hantzsch.  

191. Spenoer Umfreville Pickering: Dee kryoskopische 
Perhalten schwacher Losungen. 

(Eingegangen am 30. Miirz). 

11. T h e i l .  N a t r i u m c h l o r i d  und Kupfe r su l f a t .  
Im ersten Theil l )  habe ich gezeigt, dass die beobachteten Oefrier- 

punkte scbwacher Losungen von Schwefelsaure nicbt innerhalb des 
Verenchsfehlers mit den nach der Diesociationshypothese berechneten 
Werthen iibereinatimmen, und dass eine sorgfaltige. Priifung derselben 
der Ansicht zur Stiitze dient, dam sie mehr oder weniger pliitzliche 
Kriimmungswechsel an gewissen Punkten anzeigen. Um festzustellen, 
ob andere Elektrolyte eu Phnlichen Scblussfolgerungen fihren, wurden 
Natriumchlorid und Kupfersulfat zur Untereuchung ansgewihlt; das 
erstere als ein Beispiel, in welchern das Salz sich in hohem Msasse 

1) Diese Bericlite XXV, 1099. 
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dissociiren 6011, das  letctere ale ein Beispiel in umgekehrtem Sinne. 
Betreffe der Einzelheiten der Bestilnmunge - und Priifungamethoden 
verweise ich auf den ersten Theil meiner Abhandlung. 

N a t  r i u  m c h 1 o r i d .  
Die experimentellen Resultate sind in  Columne VII 1-01] Tabelle I 

wiedergegeben. Wenn man dieselben gemiiss der molecularen oder 
procentiachen Zueammensetzung ( Columne I1 und I )  aufzeichnet, so 
bilden sie eine Linie, welche aus wenigstena cwei abgegrenzten Theilen 
besteht. Der erste Theil bildet eine nach unten gekriimmte Curve 
bie zu einer Sttirke von 0.3 Molekiilen auf 100 HnO oder 0.06O, der  
zue i te  eine langsam nach der entgegengesetzten Richtung geneigte 
Curve. Man kann eine gerade Linie ziehen, welche die experimentelle 
Figur an ewei Punkten schneidet, wie man aus den in  Columne XT 
enthaltenen Werthen ersieht. 

Die Moleculardepression f i r  die schwiichsten Liisungen ist abnorru 
gering l ) ;  sie rerringert sich mit zunehmender Verdiinnung von etwa 
0.06 Molekiilen an bie zur unendlichen Verdiinnung. Dieee Thataache 
erscheint unvereinbar mit der Dissociationshypothese , nach welcher 
die  Verdiinnung - und bei den aus der elektrischen Leitfihigkeit be- 
rechneten Werthen triffc das  in  diesem Falle auch zu - die Disso- 
ciation erhijhen und mithin die Moleculardepression gleichfalle ver- 
griiasern sollte. Auch kann betref& der wahren Natur der in dieser 
Region gewonnenen Resultate kaum noch ein Zweifel obwalten, denn 
von 0.06 Molekiilen aufwiirte sind nicht weniger als 18 experimentelle 
Punkte  vorhanden, und die RegelmLsigkeit, welche dieselben reigen, 
is t  eine sehr zufriedenstellende. Eine Erh8hung sowohl als eine Ver- 
minderung der Concentration iiber 0.06 Molekiile hinaus bewirkt eine 
Abnahme der  Moleculardepression. I m  Folgenden gebe ich die Werthe 
bei einigen auegewihlten Punkten. 

Molekiile 
auf 100 €Is0 

0.005 
0.0 I 
0.02 
0.03 
0.05 
0.1 
0.25 
0.5 
0.85 

Depression 

0.0087 O 

O . O l i 7 O  
0.0379O 
0.0589 
0.0992 
0.1958O 
0.4816O 
0.9544O 
0.6113O 

Molecular - Depression. 

l.i4O 
1.i;" 
1.89O 
1.96b 
1.9b" 
1.958" 
I .925O 
1 .go9 0 

1.8950 

1) Bei der Schwefelsiure fand drs Umgekehrte statt. 
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Columoe V I  in Tabelle 1 entbiilt die Depression, wie sie sich aus 
der  Leitghigkeit berechnet, und Columoe VIII die Differenzen ewischen 
dieser und den beobachteten Werthen. Die negativen Differenzen sind 
betrliehtlich biszu einer Stiirke von 0.1 pCt.. darauf findet eine ziemlich gute. 
Ueberehstimniung statt bis zu 0.5 pCt., obgleich der  allmlihlicheWechsel, 
welcher sich in denvorzeichen der Differenzzahlen vollzieht, anzeigt, dam 
selbst in dieser Region die zwei Reihen von Werthen Linien bildeu, 
welche etwas gegen einander geneigt sind. Von 0.5 pCt. aufw&rts 
sind die Differenzen siimmtlich positiv und nehmen an Oriisse zu, bis 
eie die Hiihe von 0.07'' erreichen, was dem hnndertfacben des mittleren 
experimentellen Fehlers entspricht. Es ist ads der blossen Aiischauung 
ersichtlich. dass man nicht behaupten kann, die berechneten und beob- 
achteten Werthe zeigten irgend welcbe wirkliche Uebereinstimmung 
mit einander; thatsiichlicti betriigt der Gesammtfehler, welchen die 
Differenzen aufweisen, wenn man ihn in der in meiner vorigen Ab- 
handlung beschriebenen Weise sbschltzt, nicht weoiger als das 374 fache 
des Versuchsfehlers. Es geht ferner aus der  Anordnung der Vor- 
zeichen der Differenzen hervor, dass die Annahme irgend einer Feh- 
lerquelle, welche entweder der Stiirke der Liisung nder der Griisse 
der Depression proportional ist, die Uebereinstimmung nur acblechter 
stutt besser machen wiirde; wir sind daher zu der AnntLhme ge- 
zwungen, dass aiich in diesem Falle die Heziehung zwischen dem Ge-  
frierpunkt und der elektrischen Leitfahigkeit nicht genau, sonderii nur 
in einer sehr rohen Weise durch die Formel zum Ausdruck tommt,  
welche von den Anhiingeni der Dissociationstheorie fiir dieselbe auf- 
gestellt worden ist. Es ist ferner zu beocbten, dass wir im vorliegen- 
den Falle naturgembs eine bessere Uehereinstimmung erwarten sollten 
als bei der Schwefelsiiure, da  die Bestimmung des Werthes der Leit- 
fiihigkeit bei uaendlicher Verdiinnung hier keinerlei Schwierigkeiten 
bietet. 

Die ganze, die Resultate darstellende Figur liibst sich nicht mit 
Hiilfe eines biegsarnen Drahtes als eine einzige Curve aufzeichnen, ohiie 
dass sich bei den experimentell bestinimten Punkten ein Fehler heraus- 
stellt, welcher bei weitem griisser ist ale zuliissig ist. Aus Columne IX 
sieht man, dass eine solche Zeichnung einen gesammten acheinbaren 
Fehler ergiebt, der 29 ma1 griisser ist, als der experimentelle Fehler, 
obgleich bei Ausfiihrung der Zeichnuog der  Dreht  in eine wellige 
Form gedreht worden war  (w-Curve in der Tabelle), um ihn mit 
den Punkten so vie1 als moglich in Uebereinstimmung zu bringen. 
Aber obgleich das Vorhandensein eines Knickee in der Region der 
sehr schwachen Liisungen unzweifelhaft scbeint, so ist doch seine 
Lage keineswegs sicher. Er kann bei 0.1 pCt. oder bei 0.2 pCt. 
liegen, oder es kann sich auch a n  jedem dieser Punkte ein Knick 
Lefinden, und es  kann ferner ein zweiter Rnick bei der hiihereu Con- 
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centration von 1.2 pCt. vorhanden aein. Wenn man die Linie in vier 
nicht wellenfiirmigen Curven (n. w - Curven der Tabelle) zeichnet, 
walche an all diesen drei Punkten abbrechen, so wird der Oesammt- 
fehler der Zeichnung E = 4.00075 (Columne IX), ein Werth, welcher 
fast genlru mit dern mittleien Versuchsfehler iibereinstimmt, wie der- 
selbe uach der grliphischen Methode beetimmt worden ief niimlich 
zu 0.00071 ”; dils Verhiiltniss zwischen den beiden Werthen ist 1.05 : 1. 
Doch liisst sich der  Knick bei 0.2 pCt. iiberbriicken, wie in Columne XI 
gezeigt wird, ohne dass sich der relative Fehler der Zeichnung weeent- 
lich erhoht (1.12: l ) ,  und iii deraelberi Weise konnen wir bei An- 
wendung welleuformiger Curven den Knick bei 0.1 pCt. iiberbriicken 
uiid eberiso den bei 1.2 pCt. (wenn der  Knick bei 0.3 pCt. beibehalten 
wird), ohne daes sich der relative Fehler iiber 1.28 erhoht (Columne 
XU). Eine geringtiigige Modificatiou dieser Zweicurvenfigur ist in 
Columne XI11 illustrirt, wo eine nicht wellenformige und eine wellen- 
fiirmige Curve angewandt sind und der Knick auf 0.1 statt auf 0.2 pCt. 
gelegt ist. Wenn wir aber den Versuch machen, die Knicke bei 0.1 
u n d  0.2 pCt. zu iiberbriicken, so erhalten wir eine Figur rnit einem 
Fehler, der 34 ma1 grosser ist als der experimentelle Fehler. Dies 
beweist, dass das Vorhandensein von Knicken hier eicher iet, obgleich 
ihre  Lage und selbat die Anzahl der  vorhandenen Knicke zweifelhrft 
ist. Einstweilen kiinnen wir  die Viercurvenzeichnung , welche die 
Existenz von drei Knicken daretellt, annehmen, da  aie diejenige ist, 
welche a m  n h h s t e n  mit dem Vereuchsfehler iibereinstirnmt. 

Man sieht , dass mann nur  bei Anwendung der wahrscheinlich 
complicirteren Form der Curven, niimlich der wellenfiirmigen Curven. 
die Knicke bei 0.1 und 1.2 pCt. einigermaaseeii gut zu iiberbriicken ver- 
mag, und ich bin geneigt zu glauben, dass eine jede Zeichnung, welche 
die Anwendung solcher Curven nothwendig macht, unwahracheinlich 
ist. Es giebt zwar meines Wisaens a priori lteinen Grund, warurn 
die physikalischen Eigenschaften von Losungen, wenn man sie nach 
ilirer procentiechen oder molecularen Zusammensetzung aufzeichnet, 
nicbt wellenfiirmige Ciirven bilden sollten, warum mit andern Worten 
nicht eine Wendung vorhanden sein sollte, obne dass ein Krimmungs- 
wechael stattfindet, aber eine grosse Zahl von Fallen, welche ich For 
Kurzem uritersucht habe, veranlaasen mich zu der Annahme, dase 
solcbe Wendungen unwahrscheinlich sind; unter all den Curven, welche 
ich untersucht habe, iat nur eine (vielleicht zwei) und das ist eine 
zweifelhafte, bei welcher eine wellenfirmige Curve zur Ueberbriickung 
eines Knickes angewandt werden kann, ohne dase eine Vergrosserung 
und zwar im allgemeinen eine betrachtliche Vergriiseerung des schein- 
baren Fehlers der Punkte eintritt.’) 

I) Siehe Pliil. Mag. 33, 141 und diese Berichte XXIV, 3395. 



= 
I. 

Procenta 
Na CI 
Ip. 

0.0056 
0.01 14 
0.0160 
0.02 11 
0.0264 
0.0316 
0.0369 
0.0424 
0.0522 
0.0620 
4.0729 
o.os32 
0.0936 
,0.1043 
0.1224 
0.1419 
0.1614 
0.1820 
0.2032 
9.2556 
,0.3137 
0.3608 
0.4149 
,0.5147 
4.6182 
0.7152 
0.8203 
0.9167 
1.0163 
1.2158 
1.4124 
1.6165 
1.8053 
2.0%14 
2.200 1 
2.4023 
2.5970 
2.7843 

- 
11. 

Molekai 
ant 

l00HsC 

0.0017 
0.0035 
0.0049 
0.0065 
0.008 1 
0.0097 
0.0 1 14 
0.0131 
0.0161 
0.0191 
0.03'14 
0.0956 
0.0288 
0.032 1 
0.0377 
0.0437 
0.0497 
0.056 1 

0.0626 
0.0788 
0.0968 
0.1114 
0.1282 
0.1592 
0.1914 
0.2217 
0.2545 
0.2847 
0.3159 
0.8787 
0.4408 
0.5056 
0.5657 
0.6348 
0.6922 
0.7574 
0.8202 
0.8813 
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Tabelle  I. Depression dee Oefrierponktes 
Mittlerer experimenbller 

NaCl = - 
111. 

Molekiilc 
im Litex 

0.0010 
0.0020 
0.0027 
0.0036 
0.0045 
0.0054 
0.0063 
0.0073 
0.0089 
0.0 106 
0.0125 
0.0 I43 
0.0 1 60 
0.0 I79 
0.0210 
0.0243 
0.0277 
0.05 12 
0.0349 
0.0439 
0.0539 
0.0620 
0.07 13 
0.0885 
0.1W4 
0.1232 
0.1414 
0.1581 
0.1754 
0.2102 
0.2445 
0.2802 
0.3 134 
0.3514 
0.3829 
0.4 188 
0.4533 
0.4866 

IV. 

Specifi- 
schce 

Gewich 

1.oooO 
1.o001 
1.oO01 
1.0001 
1.0002 
1.0009 
1.0003 
1.0003 
1.0003 
1 .M04 
1 .W05 
1.0006 
1 .W07 
1.0007 
1 .o009 
1.0010 
1.0012 
1.0013 
1.0015 
1.0019 
1.0023 
1.0026 
1 .W30 
1.0038 
1.0045 
1.0053 
1.0061 
1.0068 
1.0075 
1.0090 
1.0103 
1.0118 
1.0131 
1.0147 
1.0159 
1.0174 
1.0188 
1.0201 

- 
V. 

i 

1.9790 
1.9690 
1.9632 
1.9580 
1.9530 
1.9492 
1.9457 
1.9425 
1.9370 
1.932'2 
1.9262 
1.9223 
1.91EO 
1.9140 
1.9078 
1.9043 
1.8963 
1.8910 
1.8865 
1.8773 
1.8683 
1.8623 
1.8560 
1.8455 
1.836C 
J 8290 
1.8208 
1.8142 
1.8078 
1.7972 
1.7873 
1.7777 
1.7702 
1.7613 
1.7555 
1.7490 
1.7425 
1.7373 

VI. I VII. I VIII. 

De- 1 De- I 

0.00360 
0.0073 
0.0102 
0.0134 
0.0167 
0.0199 
0.0233 
0.0267 
0.05.28 
0.0388 
0.0155 
0.0518 
0.05s2 
0.0647 
0.0757 
0.0875 
0.0993 
0.1 116 
0.1243 
0.1556 
0.1902 
0.2182 
0.2501 
0.3037 
0.3692 
0.4258 
0.4866 
0.5422 
0.5994 
0.7149 
0.8258 
0.94 11 
1.0485 
1.1679 
1.2 705 
1.3849 
1.4895 
1.5978 

0 0015" 
0.0062 
0.0077 
0.0118 
0.0147 
0.0170 
0.02 13 
0.0255 
0.0235 
0.0366 
0.0135 
0.0188 
0.0589 
0.0645 
0.0755 
0.0866 
0.0986 
0.1112 
0.1247 
0.1546 
0.1927 
0.2197 
0.2502 
0.3075 
0.37 I3 

0.4910 
0.5479 
0.6071 
0.7265 
0.5438 
0.9643 
1.0771 
1.2081 
1.3157 
1.4376 
1.5.583 
1.6664 

0.4280 

0 
-0.0041 
-0.001 1 
-0.0025 
-0.001 6 
-0.m20 
-0.0029 
-0.002u 
-0.00 I4 
-0.0033 
-0.0023 
-0.00~ 
-0.0030 
+0.0007 
-0.o001 
-0.0002 
--0.0009 
-0.0006 
-0.0004 

+o.oolM 
-0.0010 
+o.0025 
+0.0015 
+O.OOOl 
-0.oulJ 
+0.009 1 
+0.0022 
+KO044 
+0.0057 
+0.0077 
+0.0116 
f0.0180 
+0.0232 
+0.0286 
+o om2 
M.0458 
+0.0527 
M.0688 
+0.0686 

el = 
p z =  

Reht.-Fehler = 
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Erne n. w. 
nod eine 
w. Curve 

d e s  W s e r e r s  dnrcb Natrinmchlorid. 
Felder = 0.00071°. 
53.36.5. 

IX. I x. 1 XI. ! XII. I XIII. I XIV. 
Scbeinbarer Fehler bei der Daretellung durch: 

E ie  w. 
nnd eine 

n. w. Currc 
Eine 

w. Curve 

+0.0034 
-0.0015 
-0.0154 
+O.O I44 

~ 

n 
-0.0040 
-0.0010 
--O.WJQ 
-0.0012 
-0.0013 
-0.0024 
-0.0012 
-0.0014 
-0.0022 
-0.0009 
-0.0007 
-0.0013 
+0.0024 

+O.OO 15 
+0.0014 
+0.0008 
+0.0011 
i-o.00 12 
+0.002? 

+0.0004 
.+0.0034 
+0.0024 
+0.0007 
-0.0016 
+0.0006 
-0.0002 

0 
-0.oOo3 
-0.0003 
+0.0009 
+0.0012 

0 
-0.000'2 
+0.0008 
+0.0001 
-0.0010 
+0.0004 
-0.007 1 

) -0.02s.2 
4 +O.O? 13 
0 00130 

16.2 
.<).O%lOG 

39.2 

+0.0054 
-0.0015 
-0.0147 
+O.O 1 72 

-- 

Vier n. w. 
Curven 

0.00075 
1 

0 
-0.0016 

0 
-0.0011 

0 
+0.0001 
-0.0005 
+O.o006 
+0.0016 
-0.0005 
M.0004 
+0.0003 
-0.0012 
i-0.0013 
-0.0003 
+o.m2 
-0.0003 

0 
-0.0001 

0 
-0.0007 
-0.0018 
+0.0022 
+0.0012 

0 - 0.00 17 
+0.0006 

0 
i-O.0003 
-0.0012 
-0.0003 

0 

+0.0001 
-00012 
-0.00 14 

0 
0 

+0.0020 

- 

. 

O.OOO81 
1 

Drei n. w. 
Curven 

0 
-0.0016 

0 
-0.001 1 

0 +o.ooo 1 
-0.0005 
fo.0006 
-1-0.0016 
-0.0005 
+0.0004 
+O.oOOd 
-0.0012 
+0.0013 
+0.0005 

0 
0 

-0.0006 
-0.o001 

0 
+0.0010 

-0.0003 
+0.0030 
+0.0018 
+0.0003 
-0.0019 
+0.0002 
-0.oO09 
-0.0007 
-0.0009 
-0.000 1 

0 
,+O.OOod 
+o tm1 
-0.0012 
-0.0014 

0 
0 

+0.0020 

__ . . 

Zwei w. 
Currea 

0 
-0.0016 

0 
-0.0012 

0 
0 

-0.0008 
f0.0003 
+0.0009 
-0.0011 

0 
0 

-0.0011 
+0.0020 
+O.O008 
+0.0020 
-0.0008 
-0.0008 
-0.0005 
f0.0013 

-0.0032 
+0.0016 
+0.0003 
-0.0006 
-0.0022 
+0.0006 
-0.0001 
+0.0001 
+0.0002 
-0.0010 
+0.0005 
+0.000? 

Z(j00j3 

-0.0014 
-0.00 I6 
-0.0003 

0 
+O.o003 
+0.0040 
-0.0006 
-0.0'2 1 1 
+0.0144 
0.0009 I 

1 
0.0009 1 

1.28 

-0.001s" 
0 

-0.001 1 
0 

+O.OOol 
-0.0005 
t-0.0006 
1-0.00 1 G 
-0.0005 
+0.0004 
+0.0003 
-0.0012 
+0.0013 
+0.0007 

0 
+o 0002 
-0.0003 

0 
+0.0003 
+0.0013 
-0.0002 
+0.0032 
+0.0022 
+0.0006 
-0.00 18 
+0.0006 
-0.0001 

0 
-0.0007 
-0.OOO8 

-0.0002 
+0.0001 
-0.001 6 
-0.001s 
-0.0001 

0 
0 

+0.0026 
-0.0030 
-0.015s 
+0.0165 
0.0083 

1 
0.00083 

1.17 

- . 

-0.001s" 
-0.0006 
-0.0018 
-0.001 1 
-0.001 2 
-0.00s0 
-0.0010 
-0.0012 
-0.0018 
-0.OOO6 
-0.OOO5 
-0.0012 
+0.0024 

+o 0020 
+0.0033 
+0.0014 
+0.0016 
+0.0020 

+0.0028 
+0.0014 
i-O.0043 
+0.0033 
+0.0015 
-0.0018 
+0.0009 
-0.OOO4 
-0.0003 
-0.0009 
-0.0012 
-0.0009 

! +0.0003 
+0.001 
-0.0012 
-0.00 14 

0 
0 

+0.0020 
f0.0034 
-0.0015 
-0.0239 
+0.03 1 6 
0.00142 
17.0 

0.03414 
34.0 

-- 

- 

xv. 
De- 

srereion 
-0.6 p. 
~ 

-0.0018 
-0.0006 
4.0019 
-0.0009 
-0.001 1 
-0.O020 
-0.OOO8 
-0.0001 
-0.001s 
-0.OOO6 
-0.0002 
-0.0011 
+0m27 
fo.0019 
fo.002 1 
fo.0015 
fo.0018 
+0.0020 

+0.0028 
+0.0012 
+0.0045 
+0.0032 
+0.0013 
-0.0013 
+O.o004 
-0.001 1 
-0.0012 
-0.002 1 
-0.0027 
-0.o030 
-0.0036 
-0.0056 
-0.0061 
-0.0047 
-0.0044 
-0.00s~ 
-0.OOO1 
-0.0042 
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Rupfe reu l f a t .  

Die Molecdardepreeeion iar beim Kupferedfat vie1 gennger ah. 
beim Natriumchlorid, und die rorliegenden Reeultate eratrecken aich 
auf Liisungen, welche bis zn 11 pCt. oder 1.4 Mo!ekiile auf I00 Molekiile 
Waaeer entbalten, wHhrend die Depression nor den Werth von 1.3"~ 
erreicht. Bei der Aufreicbaang nach molecularer and procentiecher 
Zueammenertrung bilden die Depreseionen eine Linie, welche Ver- 
hnderangen in der Richtung der Kriimmung aufweiet. Der erete Theil 
zeigt eine aehr atarke Kriimmung nach oben, welche weniger und. 
weniger deutlich wird, bie eie bei etwa 0.5O oder 0.60 sich nach unten 
r u  wenden b e n t  und nun in dieeer Richtung verharrt, 80 weit die 
Vereacbe reichen. 10 d iae r  Hineicbt sind die Reeultate den beitu 
Natriumcblorid erhaltenen gerade entgegengeeetzt, denn dort beatand 
bei den echwkbeten Liiauugen eine abwgrts gerichtete Kriimmung? 
auf welche bei atgrkeren Lasungen eine Kriimmung nach oben folgte.. 

Molekiile anf Depression Molecular- Schnelligkeit dea 
100 HsO depression Wechsels 

0.0 1 0.0 1 G4 1.64O 
6.85 !I 

0.05 

0.05 

0.1 

0.2 

(1.5 

0.0451 I) 

0.06? 1 

0.1321d 

0..131:! 'I 

0.5245" 

1.503O 

1.436" 

1.3210 

1.1so 

1.049" 

335u 

2.3Ou 

1.35" 

0.457 " 
.~ 

0.1S3u 
1 .o 0.9575" 0.95750 

0.035 " 
I .4 1.3.2 100 0.94360 

Die obigen Werthe fiir die Mo~ecu~ardepression zeigen, daes die- 
eelbe sich mit eunebmender GtPrke verringert, jedocb mit rasch nb- 
nehmender Schnelligkeit, und wenn man die Reeultate in derselben 
Richtuog noch eine kurre Strecke weit iiber dae Ende der angefiibrten 
Reihe hinaue forteetzt, so wiicbet dieaelbe wieder. 

Reim Vergleich der beobachteten Depressionen (Columne VII, 
Tabelle 11) mit den aus der Leitfiihigkeit berechneten (Columne VI) 
bemerkt man, dam die DifFerenzen (Columne VIII) sehr betriichtlich 
eind und eicb mit ziemlicher Regelmbeigkeit in zwei Gruppen niit 
entgegengeeetrten Vorzeicben einreihen, indem die berechneten Werthe 
bie ru  einer Depression ron 0.01 zu klein und bei allen etiirkeren: 
Liieungen zu g o e s  eind; im letzteren Falle erreichen die Differeoren 
gelrgentlich die Graeee von 0.370 oder 30 pCt. von der beobachtetert 
Depression. Es ist also in der That h u m  ein Schein von Ueberein- 
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stimmung zwischen den zwei Reihen von Werthen vorhanden, und der 
Geaammtfehler E der Differenzen wird bei der Abschtitzung aof den 
scbarfen Linien, die ich fiir meine eigenen Zeichnungen verwende, 
diirch die ungeheure Zahl 1450000 dargestellt: aus der Anordnung d r r  
Vorzeichen der Differenzen ist es ferner ersichtlich, dass man durch 
die Annahme der Exiatenz eines constanten, der Concentration pro- 
portionalen Fehlers keine wesentliche Verbesserung der Uebereinstim- 
mung erzielen kann, denn jeder derartige Werth, welcher die Diffe- 
renzen in einer Region rermindern wiirde, wiirde eie i n  einer andern 
vergriissern. 

Bei der Priifung der Figur mit einem biegsamen Draht - die 
zu dieeem Zwecke aufgezeichneten Werthe sind in Columne XIV 
wiedergegeben - schienen sich Kriimmungswecheel bei 0.8, 3.8 und 
8.0 pCt. eu ergeben, und es zeigte sich, dam eine Zeichnung, welche 
diese drei Kriimmungswechsel wiedergab, einen Geaammtfehler auf- 
wiea, der dem experimentellen Fehler fast genau gleich war, namlich 
0.000830, wiihrend der letztere nach der graphischen Methode be- 
stimmt 0.000820 betrug, was ein Verhiiltniss zwischen den beiden von 
1.01 : 1 ergiebt. 

Es wurde nicht versucht, dieeeLinie als eine einzige Curve zu zeichnen, 
denn es war offenbar unmiiglich, das i n  einigermaassen zufriedenstellender 
Weiee mittelst eines gebogenen Drahtes auszufuhren, und jede derartige 
Zeichnung wtirde einen Fetler von enormen Dimeneionen anfweisen. 

In Columne X eind die Resultate wiedergegeben, welche man 
,erhiilt, wenn man eine Zeichnung mit drei Knicken auef&rt, die 
sich an anderen Stellen befinden, als wo sie meiner Meinung 
nach thatshhlich auftreten, niimlich an Punkten, welche zwiechen 
.den wirklichen Knicken oder zwischen einem dieser Knicke und 
dem Ende der Figur liegen. Eine solche Zeichnnng besteht aus 
fiinf statt aus vier Curven, und sie wiirde, ausser wenn dieae Knicke 
eine reelle Existenz beskssen, die Punkte naturgernte treuer wieder- 
geben ale die Viercurvenfigur, das ist aber nicht der Fall, son- 
.dern der Fehler, welcher in dieser Zeichnung zu Tage tritt. betriigt 
mehr als das Doppelte vou dem Fehler der Viercurvenzeichnung. 

Columne XI, XI1 und XI11 geben die Reeultate von Versnchen 
wieder, jeden der thatsiichlichen Knicke einzeln zu iiberbriicken und 
immer je  ewei von den Curven als eine zu zeichnen. I n  jedem Falle ist 
dus Resultat dieser Versuche eine merkliche Vergrtisserung des Ge- 
aammtfehlere, selbst wenn die complicirteren wellenftirmigen Curven 
i n  der Zeichnung zur Anwendung kommen. 

(Hier folgt Tabelle I1 auf Seite 1322 und 1323.) 

Da nun aber die genaue Lage der Knicke in diesem Fall keines- 
wege schnrf markirt war, so wurde eine weitere Unterauchung der 
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Figur vorgenommen, um festzustellen, ob die Knicke rerschwinden 
wiirden, wenn eine andere Methode der Aufzeichnung angewandt 
wurde und wenn die experimentellen Werthe in verschiedenen Arten 
behandelt wurden. Die Depression wurde nach der Kubikwurzel der 
procentigen Zusammensetzung aufgezeichnet, damit die experimentellen 
Punkte durchweg nahezu in die gleiche Entfernnng von einander geriickt 
wiirden, und die wellenfiirmige Gestalt der Figiir wurde fast zum Ver- 
schwinden gebrlicht dadurch, dass diese Werthe von denen einer wellen- 
Grmigen parabolischen Curve nbgezogen wurden. Die Untersuchung 
dieser Fignr, deren niihere Beschreibnug zu weit fiihren wiirde, bat 
no& eine weitere Bestiitigung meiner friiheren Schlusefolgerungen ge- 
bracht in Bezug auf das Vorhsndensein von drei Knicken bei etwa 
0.8, 3.8 und 8.0 Procent, da keine andre Darstellung, welche diese 
Knicke verwischte, oder welche andere Knicke an  andere Punkte 
setzte, sich mit dem experimentellen Fehler im Einklang befand. Die 
Viercurvenzeichnung war die eiozige, welche diese Bedingung erfiillte, 
u. z. harmonirte dieselbe genau mit diesem experimentellen Fehler. 
Wir Bind daher, d e  ich glaube, gezwungen, diese Zeichnung als die 
eineige berechtigte Durstellung der Resultate anzuerkennen. 

192. Heinrioh Goldsohmidt und Alfred Pollak: 
Untersuohungen fiber die OxyezokBrper. 

(Eingqsngen am f8. Man.) 
\'or einiger Zeit haben H. G o l d s c h m i d t  und R. Brnbache r l )  

' iiber dae Verhalten d w  Acylderioate der Oxyazokiirper bei der Re- 
duction berichtet. Pieselben hatten gefunden, dass die Acetyl- nnd 
Benzoylverbindungen mancher Oxyazokbrper bei der Reduction mit 
Zinkstaub und Essigsliure Acetanilid resp. Benzanilid liefern, wodurch 
ein neuer Beweis fiir die Auffassung dieser Kiirper als Hydrazone 
von Chinonen erbracht war. Wir haben diese Untersuchung fortge- 
setzt nnd zungchst daa Verhalten einiger anderer Oxyazoverbindungen 
gepriift. Dee Weiteren haben wir uns mit Disazoverbindungen vom 
Typos des Phenoldieazobenzols beschiiftigt und deren Constitution 
festgestellt. Ferner wurdeii verschiedene vom Resorcin derivirende 
Azokiirper untersucht und endlicli auch die Acylverbindungen dea 
Benzolaeoaceto ns. 

l) D im Berichte XXIV, 2300. 




